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sensors  across  the  city  and  makes  them  openly  available  online  in  real  time 
(www.uoweb1.ncl.ac.uk  and  www.urbanobservatory.ac.uk).  These  range  from  transport 
emissions,  precipitation,  water  flows  and  air  qualities  to  biodiversity  measures  such  as 
beehive weight. The city council and the transport, energy, environmental and water sectors 
are using the data. Similar observatories are being developed in Sheffield and Bristol. 








example,  urban  air  pollution  in  Chinese  cities  is  causing  heavier  rainfall  as  fine  particles 
influence clouds4. Impermeable surfaces, such as concrete or asphalt, hold heat and reduce 
evaporative cooling, amplifying urban ‘heat islands’5.  
Comparative  studies  are  needed  of  cities  in  different  contexts  to  disentangle  these 
interactions  and  to  find  solutions.  We  need  to  know  how  urban  morphologies,  building 
materials and human activities affect atmospheric circulation, heat and light radiation, urban 
energy and water budgets. How much permeable paving  is needed  to  lower  flood risk, as 
Melbourne  is doing with bluestone pavements? What  is the  impact of reflective roads and 
roofs, as tried in New York and Los Angeles? 
Climate  simulations  need  to  account  for  urbanization,  and  be  scaled  down  to  city  and 
neighbourhood  levels.  Methodologies  for  high‐resolution  risk  assessment  of  heatwaves, 
coastal erosion and  inundation are needed. Different approaches and models need  to be 










Enabling  these communities  to adapt  is a priority. Assessments are needed of grass‐roots 
efforts  to  address hazards.  For  example,  community‐based organizations  are buying  land 
outside flood zones and constructing resilient housing in the Philippines6, and mapping flood 
risk  in Gorakhpur,  India. Such studies should  look at formal and  informal relationships and 
include voices from marginalized groups.  
Models and analytical tools tailored to these communities need to be developed, because 
the  approaches  used  in  cities  in  the  global  north  cannot  be  transplanted. Data  scarcity, 
informal socio‐economic processes and limited local capacities must be considered. 




having  to  retrofit  poorly  designed  areas.  Informal  settlements  may  have  lessons  for 
sustainability. Residents are often efficient at using scarce resources and reusing and recycling 

















Affordable  materials  and  technologies  that  can  reduce  the  carbon  intensity  of  future 
infrastructure  in  the global  south  should be developed and commercialized. For example, 














green  spaces,  restoring wetlands and using permeable materials  to absorb  rainwater and 
delay  runoff.  More  needs  to  be  learned  about  how  to  change  residents’  lifestyles  and 
consumption patterns, through policies and incentives, to make zero‐carbon neighbourhoods 
and cities.  
A  start  is  to  find  and  scale  up  successful  local  innovations.  For  example,  Shanghai  is 
experimenting with  a  range  of  low‐carbon  practices,  including  district  heating  networks, 










Urban  Agenda  and  Sustainable  Development  Goals.  More  needs  to  be  known  about 
interactions,  trade‐offs  and  synergies  between  urban  processes  and  their  impacts 
elsewhere10. This entails working across disciplines and governance silos. ‘Nexus approaches’ 
that trace  linkages between water,  food and energy systems should be extended to other 















scale  government  projects  in  renewable  energy  or  sustainable  transport,  for  example, 
contribute money  for  related  university  research,  as  is  required  in  the Australian Capital 
Territory. Cities should develop business models and partnerships  to accelerate successful 
experiments and scale up ideas and technologies.  
Online  platforms  must  go  beyond  data  sharing  to  help  researchers,  policymakers, 
practitioners  and  citizens  diagnose  problems,  generate  solutions,  trial  and  evaluate  their 
effectiveness and embed  learning. Future Earth’s Urban Knowledge‐Action Network shares 
this ambition, but requires stable financial and institutional support to support cities globally 
in the long term.  
Research and innovation for mitigating urban climate change and adapting to it must be 
supported at a scale that is commensurate with the magnitude of the problem. 
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